2. Aufstellen von Funktionsgleichungen

2.1 Parabelgleichung der Form f(x) = a(x + d)* + e

Die Scheitelpunktform beinhaltet den Koeffizienten a, sowie die Koordinaten -d und e des
Scheitelpunktes S.

Beispiele
gegeben Losung
S(32), a=2 fx)=2(x =32 +2
S(-11-2), P(1/0) f@)=akx+1)>=2
P einsetzen und a ausrechnen:
0O=a(l+1)*-2 |zusammenfassen
0=4a -2 | +2
2 =4a |: 4
a=0,5
- f(x) =0,5(x + 1) -2
UBUNGSAUFGABEN
1) geg: S(-0,5|-17), a=-0,2
2) geg: S(116), P(-1[2)
3) geg: S(-4/6), P(-6|-2)

Losung: f1(x) = — 02(x +0,5)2 =17  frx)=—(x = D246 f3(x)=-2(x +42+6



2.2 Parabelgleichung der Form f(x) = ax’+ bx +c

Die allgemeine Form beinhaltet die Koeffizienten a, b und c.

Beispiele
gegeben

Ldsung

P(-1|7) und Q(2|4) liegen auf der
Normalparabel.

P(-6|3) und Q(-2|-5) liegen auf einer an
der x-Achse gespiegelten
Normalparabel

Die Funktion f(x) schneidet die
Koordinatenachsen in den Punkten

Normalparabel: a=1 — f(x) = x>+ bx + ¢
P und Q einsetzen und b und c berechnen

Pla®) T F=CA+b-(a)+ C
Qmu) L 4=25+b 2tc

T 7#=/4A-btc ) -

T Y= Y+t -

W 3:-3-3) 3
b=-3b ):C3)
h=-2

bin T F=A-CDtc [-3
="
- fx)=x2-2x+4
Normalparabel: a=-1 — f(x) = — x> + bx + ¢

P und Q einsetzen und b und c berechnen

| -2y

Pe6l3) T 3--(-6)"th(-6ltc
Qeus) IL -5=-Ct+b (FDtC
T 3=-36-bbtc -

L -§=-u-2b+c ¥
o 8= -32-4b J+32
H0= -4l J: (-4)
b=-10
bim I 32-36-6-(-10)+c
(=

= F =it D1

Schnittpunkte mit der x-Achse einsetzen:

f)=akx+Dx-2)

S =110); S, =(2]0); Sy(O |4)  Schnittpunkt mit der y-Achse einsetzen und a ausrechnen:

4=a0+1)(0-2)
4 =-2a l:(-2)
a=-2

> f0)==-2(x=-2)x+1)
fx)==2x2+2x2+4

| zusammenfassen



gegeben Lésung

P(-2|4), Q(-1|-4) und R(1]-2) liegen auf | Punkte P, Q und R einsetzen, lineares Gleichungssystem I6sen

dem Graphen der Funktion f(x). f(x): o e
P(-24) I Yea (2th(rtc
Y=o (O+ b-(-A)+C

QC-4F4) I
2= Att b - AtC

R(-2) I

L

T ~-Y=o-btcC

1

1T Y= 4a-2b+tc
/,)F

//—T-Zﬁa—#b*C/ 1

7L §=5%a-b
g -2=-2b |:(-2)
b =1

=

b m  $=3a-4 144
4= 2a I+ 3
o=75

abind  -2-344vc -9
c=-6

S fxX)=3x2+x-6

UBUNGSAUFGABEN - ERMITTLE RECHNERISCH DIE
FUNKTIONSGLEICHUNGEN AUS DEN FOLGENDEN EIGENSCHAFTEN.

1) Die Punkte P(1|-1) und Q(3|1) liegen auf einer Normalparabel.
2) Die Punkte P(1|1), Q(3|4) und R(5]-1) liegen auf dem Graphen einer

quadratischen Funktion.
3) Die Funktion besitzt eine doppelte Nullstelle bei x=3 und geht durch den Punkt

P(2|0,3).
4) Der Graph der quadratischen Funktion schneidet die Koordinatenachsen bei

y=-12, X1=-6 und x>=4.

1
Losungen: f1(x) = x2 = 3x +1 fo(x) = —x2+55x =35 f3(x) = 03(x =32 fy(x) = 3x2 +x—12
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